煤矿在用摩擦式提升机系统安全检测检验规范                                      AQ 1014—2005


ICS 73.100
D 93

备案号：15457—2005                               

中华人民共和国安全生产行业标准                                     

                                                AQ 1014— 2005


煤矿在用摩擦式提升机系统

安全检测检验规范

Safety inspecting-testing specification of

In-service friction hoist system for coal mine

    2005-03-07 发布                          2005-08-01 实施


国家安全生产监督管理局              发   布

目            次

前言
1

1 范围
2

2 规范性引用文件
2

3 检验基本要求
2

4 检验项目及技术要求
2

5 检验结果的判定
5
6 技术参数计算公式
6
7 检验仪器及量具
6
8 检验周期
6
附录A （资料性附录）技术参数计算公式
7
前     言

本标准的附录A是资料性附录。
本标准由矿用安全标志办公室提出。

本标准由国家安全生产监督管理局（国家煤矿安全监察局）归口。

本标准主要起草单位：矿用产品安全标志办公室、国家安全生产上海矿用设备检测检验中心、河南煤矿安全监察局。

本标准主要起草人：王国健、杨大明、刘宏新、宋宏志、胡瑜

本标准为首次发布。
煤矿在用摩擦式提升机系统安全检测检验规范
1范围
本规范规定了煤矿在用摩擦式提升机系统安全检测检验的项目和技术要求。

本规范适用于煤矿在用摩擦式提升机系统现场检测检验。

2规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T3768——1996声学声压法测定噪声源声功率级反射面上方采用包络测量表面的简易法（MOD ISO 3746：1994）

GB/T 10599——1998 多绳摩擦式提升机

JB 3277——91 矿井提升机和矿用摩擦式提升机液压站

JB8516——1997矿井提升机和矿用摩擦式提升机安全要求

JB8519——1997矿井提升机和矿用摩擦式提升机盘型制动器

《煤矿安全规程》2004版

3检验基本要求
3.1受检的煤矿在用摩擦式提升机系统应能按《煤矿安全规程》的要求正常运行。

3.2摩擦式提升机应是具有GB/T动性10599和JB 8516技术性能要求和安全性能要求的产品。

4检验项目及要求
4.1机房

4.1.1机房照明设施齐全，光线充足，光照度适宜，且应有应急照明设施。

4.1.2作业场所的噪声按GB/T3768测量，作业场所的噪声不应超过85dB(A)；大于85dB(A)时，需配备个人防护用品；大于或等于90dB(A)时，应采取降低作业场所噪声的措施。

4.1.3机房温湿度须满足工业卫生标准和设备环境要求。
4.1.4 机房应有消防设施，设备应有防护栅栏、警示牌。

4.1.5 制动系统图、电气系统图、提升装置的技术特征等应悬挂在绞车房内。
4.1.6外露旋转构件，如联轴节、开式齿轮等应设固定的防护装置。

4.1.7立井提升装置的最大载重量、最大载重差应在井口公布。

4.2提升装置

4.2.1摩擦式提升机主轴、滚筒不得有降低机械性能和使用性能的缺陷。

4.2.2 立井天轮、主动摩擦轮、导向轮的直径同钢丝绳中最粗钢丝绳直径之比值不小于1200。

4.2.3提升装置的摩擦轮、天轮、导向轮的最小直径与钢丝绳直径之比应符合以下规定：
a)落地式与有导向轮的塔式摩擦提升装置，井上应不小于90，井下应不小于80；

b)无导向轮的塔式摩擦提升装置的摩擦轮，井上应小于80，井下应不小于70。
4.2.4提升速度及最大减速度、加速度应符合以下规定：
a)立井用罐笼升降人员时最大速度
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应不超过0.5
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为提升高度)，且应不大于12m/s。最大减速度、加速度应不大于0.75m/s2。
b)立井升降物料时最大速度
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应不大于0.6
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。吊桶升降物料时最大速度；使用钢丝绳罐道时，应不超过上述公式求得数值的2/3；无罐道时，应不超过2m/s。
4.3 提升机制动系统
提升机制动系统应符合JB 8519的要求

4.3.1块式制动器传动杆灵活可靠。
4.3.2制动盘两侧或制动轮上不应有影响或降低摩擦系统的介质。
4.3.3制动闸瓦松闸时，闸瓦同闸轮或闸盘间隙应符合以下规定：

a 块式制动器，平移式不大于2mm，且上下相等；角移式不大于2.5mm。

b 盘形制动器不得大于2mm。

4.3.4制动轮的径向跳动不超过1.5mm，制动盘端面跳动不超过1mm。

4.3.5制动闸瓦同制动轮或制动盘接触面积应符合：

a 块式制动器制动时，接触面积不小于80%；

b 盘形制动器制动时，接触面积不小于60%。

4.3.6制动轮、盘表面深沟不大于1.5mm，沟纹的总宽度不超过有效闸面宽度的10%。

4.3.7提升机必须装设深度指示器、开始减速时能自动示警的警铃、司机不离开座位即能操纵的常用闸和保险闸，保险闸必须能自动发生制动作用。
4.3.7.1当常用闸和保险闸共用1套闸瓦制动时，操纵和控制机构必须分开。

4.3.7.2提升机除设有机械制动闸外，还应设有电气制动装置。

4.3.8保险闸应采用配重式或弹簧式，除司机操纵外，还应能自动抱闸，并同时自动切断提升装置电源。常用闸应采用可调节的机械制动装置。对现用的使用手动式常用闸的绞车，如设有可靠的保险闸时，可继续使用。紧急制动开关应灵敏可靠。
4.3.9 提升机的保险闸发生作用时，全部机械的减速度，上提重载时，不大于5m/s2,下放重载时，不小于1.5m/s2，且在各种载荷及提升状态下，保险闸发生作用时，钢丝绳都不应出现滑动。
4.3.10保险闸或保险闸第一级由保护回路断电时起至闸瓦接触到闸轮上的空动时间：
a)压缩空气驱动闸瓦式制动闸不应超过0.5 S。

b)储能液压驱动闸瓦式制动闸不应超过0.6 S。

c)盘形制动闸不应超过0.3 S。

4.3.11摩擦式提升机的常用闸和保险闸制动时，所产生的制动力矩与实际提升重大静荷重旋转力矩之比K值不得小于3；对于重量模数小的绞车，上提重载保险闸的制动减速度超过4.3.9条规定的限值时，可将保险闸的K值适当降低，但不得小于2。。

4.3.12摩擦式提升机应有定车装置。

4.4液压系统
4.4.1 液压站应装设过压和超温保护装置。
4.4.2调压性能应良好。
4.4.3具有可调整的二级制动性能，即一级制动油压和一级制动油压作用时间均可根据需要调整。

4.5摩擦式提升机应装设的保险装置及要求

4.5.1防止过卷装置。当提升容器超过正常终端停止位置0.5m时，必须自动断电，并能使保险闸发生作用。

4.5.2防过速装置当提升速度超过最大速度15%，应能自动断电，并能使保险闸发生作用。

4.5.3限速装置当最大速度超过3m/s时，应装设限速装置，保证提升容器到达终端位置时速度不超过2m/s。如果限速装置为凸轮板，旋转角度应不小于270°。

4.5.4闸间隙保护装置当闸间隙超过规定值时，应能自动报警或自动断电。

4.5.5满仓保护装置箕斗提升的井口煤仓仓满时应能报警。

4.5.6减速功能保护装置当提升容器（或平衡锤）到达设计减速位置时，应能示警并减速。

4.5.7深度指示器失效保护装置当指示器失效时，在加速、等速段应自动报警；减速度，应报警并自动断电。

4.5.8过负荷和欠压保护装置主回路开关柜内过电流继电器应灵活可靠。

4.5.9防止过卷装置、防止过速装置、限速装置和减速功能保护装置应设置为相互独立的双线形式。

4.6信号装置

4.6.1提升装置应有从井底到井口、井口到机房的声、光信号装置，井口信号装置应同绞车的控制回路相闭锁，只有井口信号工发出信号后，绞车才能正常运行。

4.6.2升降人员和主要井口绞车的信号装置的直接供电线路上，不应分接其他负荷。

4.6.3使用罐笼提升时，井口、井底和中间运输巷的安全门应与罐位和提升信号连锁。
4.6.4信号回路闭锁情况：应有过卷与开车方向闭锁，制动手柄零位、主令开关中间位置与安全回路闭锁，润滑油泵与信号回路闭锁。

4.7电气系统

4.7.1电气绝缘电阻应符合下列要求：

a 地面380V时不小于0.5MΩ，潮湿环境中不得小于0.25 MΩ。
b 地面6000V应符合相关标准的要求；

c 井下660V时不小于2 MΩ，380V时不小于1 MΩ，127V时不小于0.5MΩ。

4.7.2电机、电控设备外壳应可靠接地，接地电阻：

a 地面不大于4Ω;

b 井下不大于2Ω。

4.7.3启动电阻要定期测试、验算及调整，且应符合设计要求。

4.7.4控制继电器、磁放大器、自整角机应定期测试、验算及调整，且应符合设计要求。

5检验结果的判定

5.1条款4.3.7、4.3.8、4.3.9、4.3.11、4.5.1、4.5.2、4.5.3、4.5.4、4.5.5、4.5.6、4.5.7中，有一项不合格则判为不合格。

5.2条款4.2、4.3.3、4.3.4、4.3.5、4.3.10、4.5.8、4.5.9、4.6、中，有两项不合格则判为不合格。

5.3条款4.1、4.3.1、4.3.2、4.3.6、4.3.12、4.4、4.7中，有五项不合格则判为不合格。

6技术参数计算公式

见附录A

7检验仪器及量具

检验仪器及量具精度不低于±1%。

8检验周期

8.1常规检验：载人的提升系统（副井、混合井）每一年一次，其他三年至少一次。

8.2有下列情况之一时进行，并可代替常规检验：

a 新安装、大修及改造的摩擦式提升机系统使用前；

b 闲置时间超过一年的摩擦式提升机系统使用前；

c 经过重大自然灾害可能使结构件强度、刚度、稳定性受到损坏的提升机系统使用前。

附录A
（资料性附录）
技术参数计算公式

A1提升系统总变位质量
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式中：
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——一次提升载荷重量，N；
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Q

——提升容器自重，N；
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n

——主绳根数，单绳缠绕式提升系统，
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 EMBED Equation.3  [image: image12.wmf]=

2；
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——主绳每米重量，N/m；
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L

——每根提升主绳实际全长，m；


[image: image15.wmf]2

n

——尾绳根数；
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——尾绳每米重量，N/m;
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L

——尾绳实际全长，m；
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G

——天轮的变位重量（查天轮的规格表可得），N；


[image: image19.wmf]j

G

——摩擦式提升机（包括减速器）的变位重量（查摩擦式提升机的规格表可得），N；
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G

——电动机转子的变位重量，N。

A2摩擦式提升机强度验算

A2.1最大静张力验算

A2.1.1根据矿井实际提升情况计算最大静张力
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A2.1.2验算
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式中：

[
[image: image24.wmf]jm

F

]——摩擦式提升机设计许用最大静张力（查所用摩擦式提升机规格表可得），N。

A2.2最大静张力差验算

A2.2.1根据矿井实际提升情况计算最大静张力差
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A2.2.2验算
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式中：

[
[image: image28.wmf]jc

F

]——摩擦式提升机设计许用最大静张力差（查所用摩擦式提升机规格表可得），N。

A3钢丝绳安全系数的验算…………………………………………………………………（A.2）
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式中：
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Q

——钢丝绳中所有钢丝破断拉力总和，N。
A4提升速度图的测试、绘制与验算

A4.1最大提升速度的验算
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式中：
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——电动机实际转速，r/min；
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——滚筒直径，m；
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——传动比。

A4.2主加、减速度测算

主加速度                             
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式中：
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v

——主加速段的初速度，m/s；
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t

——主加速运行的时间，s。

主减速度                             
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式中：
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v

——爬行速度，m/s；
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t

——主减速运行的时间，s。

另外，主加速度验算除满足《煤矿安全规程》要求外，还应满足下列两式要求：

①
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式中：
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M

——减速器允许最大扭矩（查摩擦式提升机规格表可得），N·m；
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——滚筒实际缠绕直径，m；
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m

——电动机转子的变位质量。

②
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式中：
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——电动机过负荷系数，可查电动机产品技术规格表；
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——电动机的额定拖动力， 
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——电动机额定功率，
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——减速器的传动效率，一级传动时取0.92，二级传动时取0.85。

A5提升力图的测试、绘制与验算

A5。1提升力图的验算

等效力
[image: image54.wmf]N

I

v

U

F

d

m

d

,

cos

3

1

j

h

=

……………………………………………………（A.8）
式中：
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——等效电流， 
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——等效时间，s；
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——减速器效率：单绳缠绕式摩擦式提升机，一级减速时取0.92,二级减速时取0.85；
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——电动机的功率因数；
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——电动机定子线电压，V；
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v

——提升机最大速度，m/s；
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——运行过程所有测试点的电流值。

A.6 防滑验算 
A.6.1 静防滑验算
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式中：
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A.6.2 动防滑验算

A.6.2.1 提升重载时，加速段的防滑验算
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式中：
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A.6.2.2 提升重载时，减速段的防滑验算
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A.7 拖动电动机功率测试与验算

电动机功率测试：
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电动机功率的验算：
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A.8制动性能验算与测试

A.8.1 制动力矩的测试与验算
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A.8.2 摩擦因数实测计算
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式中：
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A.8.3 安全制动减速度的验算

防滑极限减速度验算：
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