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1、概述 

1．1测量依据 

JJG119— 1984《实 验 室 酸 度 

(pH)计检定规程>。 

1．2测量环境 

温度 (10～30) ；相 对 温 度： 

(50％～85％)RH。 

1．3测量标准 

酸度计检定仪；型号：PC—I；精 

度等级 为0．001级。 

i．4被测对象 

pHS一3C型酸度 计，量程 为 0 
～ 14pH，最小分度值为0．01pH。 

1．5测量过程 

将被测酸度计与酸度计检定仪 

直接连接，由酸度计检定仪输出pH 

信号·给被测酸度计，将被测表示值 

减去检定仪示值，其差值为酸度计 

示值误差。 

1．6评定结果的使用 

在符合上述条件下的测量结 

果，一般可以直接使用本不确定度 

的评定结果，其它类型 的酸度 计的 

测量结果的不确定度的评定可以采 

用此方法。 

2．数学模型 

计量 与测试技 术·2004·№．8 

ApH {)H —pHs 

式中： H一酸度计的示值误 

差； H一酸度计示值； H 一酸度计 

检定仪示值。 

3、输入量的标准不确定度的评定 

3．1输入量 pH 的标准不确定 

度z (pH)的评定 

输入量 H 的不确定度来源主 

要有两部分：测量的重复性和仪表 

的分辨力。 

(1)测量重复 性导致的标 准不 

确定度 U(pH1) 

可以通过连续测量得到测量 

列，采用A类评定方法进行评定 

刈‘一 台pHS一3 C型 ，精度 为 

0．01的酸度计，在 pH=6．00点，进 

行1 0次连续测 量，得到 测量列 ： 

6．003，6．005，6．002，6．O01，6．001， 

6．00 5，5．9 9 8，6．0 0 0，5．9 9 6， 

5．997pH。 

一  1 J【】 

pH = ∑ 。=6．001pH 

单次实验标准偏差为： 

S = 

0．003ipH 

再任意选取 2台同类型酸度 

计，各在重复条件下连续测量 10 

次，与第一台共得 3组测量列，每组 

测量列按上述方法得到单次实验标 

准差(见表 1)。 

表 

S1 0 003I 

实验标准差 S，(pH) S2 0．0029 

l S 3 0 0030 

合并样本标准差为 

S户 √专 ， L 0．003pit 
由于 (s)≤S ／4，因此可以用 

s 代替N>ffl~]类仪表的实验标准偏差。 

实际情况下是在重复性条件连 

续测量 3次．以 3次测量的平均值 

作为测量结果，则可得： 

“(pH1)=Sp 3=0．0017pH 

自由度：钏I=27 

(2)仪表分辨 力导致的标准不 

确定度 (pH2) 

可以采用 B类方法来评定，仪 

表分辨力 =0．01pH 

“(pH2)=0．29a =0．0029pH 

估计△“(pH2)／“(pH2)= 

0．10，其自由度： 【】2=50 

(3)输入量 pH标准不确定度“ 

(pH)计算 

由于 pHl和 2相互独立，因此 

“(pH)= 

√“ (pH1)+“ (pH2)=0．0034pH 

自由度 ： 
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3．2输入量 标准不确定度 

zz(pHs)的评定 

输入量 pHs标准不确定度 “ 

(pHs)主要由检定仪误差引起，故采 

用B类方法进行评定 考虑到检定 

仪的稳定度，及读数分辨力所引起 

的不确定度已包含在重复性条件下 

所得的测量列之分散性中，故在此 

不另作分析。 (下转第4l页) 
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以某汽车空调系统制冷量的测 

试为例，其测试数据如表 l所示。 

根据以上计算，利用式(1)可以 

求得平均制冷量 百=3．8753kW。 

根据式(3)，分别用各分量的平 

均值不确 定度 “(q )，“(h 2)和 “ 

(h。)代替平均值的测量标准偏差 

( )， (h 2)和 (h 1)，可以求得汽车 

空调系统制冷量测量的合成标准不 

确定度： 

“ (百)=0．0186kW。 

从而可以导出汽车空调系统制 

冷量测量的相对合成标准不确定度 

为：0．0186／3．8753=0．48％。 

3．测量不确定度来源分析 

时必须要测量干球温度 t 和 l l， 

湿球温度 t 2和 t l等。由此产生了 

不确定度 (h 2)和 “(h 1)。温度测 

量不确定度来源主要包括： 

(1)温度传感器测量误差、传递 

误差= 

(2)变送器基本误差、变送器温 

度影响： 

(3)二次仪表误差等。 

3．2空气质量流量不确定度 

在测量送风口的空气质量流量 

时，用喷嘴作为节流元件，利用压 

差法进行测量，不确定度 (r，f．)产 

生的主要来源是： 

(1)压差传感器测量误差、传递 

误差。 

3．1温度测量不确定度 (2)变送器基本误差、传递误差。 

在测量回风口和送风口的焓值 (3)喷嘴直径测量误差。 

(4)流量系数误差。 

(5)空气密度测量引起的误差等： 

4．结论 

通过建立汽车空洞系统制冷量 

测量不确定度的数学计算模型，利 

用相关系数法求得 J 各分量的 确 

定度以及合成标准不确定度 勾制 

冷量测量误差的分析 与评定提供 r 

行之有效的方法。泔论了各分超不 

确定度产生的主要原因，为提高测 

量精度提供 J 方向： 
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7月 14日，国家环保总局在京召丌标 

准开题论证会，正式启动国家环保标准<车 

内空气污染物浓度限值 及测量方法>的制 

订工作 

国家环保总局有关负责人指出，按照 

国务院要求，国家环保总局组织有关利-训’ 

机构对车内空气污染问题进行了调查研 

究．并在此基础上启动 r国家环保标准《车 

内空气污染物浓度限值 及测量方法>的制 

订工作。目前国内虽有许多机构在进行车 

车内空气污染检测有望有“国标" 

计量 与测试技 术·2004·№．8 

内环境污染检测、调查和相关宣传活动，但 

由于环境温度、气象条件、环境背景、车辆 

状况等因素对车内环境空气中污染物浓度 

的检测结果影响各异，检测方法应统 、规 

范，污染调查方案应严密，抽取样本心具有 

代表性． 则榆测结果将无法真实地反映 

污染物聚积水平，调查结论也 无法 客观地 

反映污染状况 他强调，车内空气污染物 

标准并不等同于窒内空气质量标准，其制 

订_T作仔在较多的技术难题，因而至今国 

内外尚没有⋯部类似的标准、 这些技 难 

题主要有测量力‘法的研究 L孑制定、丰要污 

染物的筛选、测量lT况的确定及大量的测 

试等 

据悉，该标准由中田兵器装备集 公 

司、北京市环境保护峨测中心、北京巾劳功 

保护科学研究所、中国标『f 化研究院、中国 

兵器工业集团公司环境科技开发中心 单 

位专家组成的标准编制组负责编制 

中国环境报(2004—7—19) 
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