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超声
一

微波协同萃取法提取杜梨果实多糖
赵小亮 ’ ,

白红进
, ,

吴翠云
,

王彦芹 ’,

王星军
,

李雨潇

新疆生产建设兵团塔里木盆地生物资源保护利用重点实验室
,

新疆 阿拉尔

塔里木大学植物科技学院
,

新疆 阿拉尔

摘要 目的 提取杜梁果实多糖
,

并浏定其含
。

方法 采用超声
一

徽波协同苹取法和常规水浴提取杜梨果实多粉
,

并用葱

酮
一

硫酸比 色法测定多糖含童
。

结果 超声波 一 微波协同苹取法比较常规水浴法提取杜梨果实多糖效果更好
,

两种方法提

取多精的含童分别是 和 葡萄糖浓度在 巧 一 陀
·

耐
一 ’范围内呈 良好的线性关系

,

平均回收率

为 沂 刀 二 。

结论 超声 一 徽波协同苹取法可作为杜梨果实多糖提取的首选方法
,

葱酮
一

硫酸比色法测

定多糖含童的方法准确
,

重复性好
。
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一

杜梨 尸”山 加 以衅扣 属蔷薇科 梨属 巧川‘

乔木
,

在微酸性和碱性土壤中生长 良好
,

尤其能耐盐碱
,

在瘾

薄和干燥土壤中也能生长
。

其种子发芽率高
,

能抗病虫害
,

是防

护林及沙荒地造林的珍贵树种
。

杜梨药用称棠梨
,

主治功用为敛
肺涩肠

、

止咳止痢
。

常用于治疗久咳
、

久泻
、

久痢等川
。

《本草纲

目》记载棠梨 杜梨
“

味酸
、

甘
、

涩
、

寒 无毒
。

烧熟食用
,

可治
泄泻痢疾 〕” 。

根据文献检索
,

目前杜梨主要作为砧木
、

园林树

种以及重要的木材来源广泛分布在我国的北部
、

东北部和中部各
省 区

,

以黄河流域分布较多 ’〕。

关于杜梨的研究主要集中在种子萌发与幼苗生长
、

幼苗根系

生长状况
、

作为砧木嫁接梨树等方面的研究
,

对于杜梨果实多糖

的提取及含量测定方面的研究未见相关报道
。

本实验采用超声
一 微波协同萃取和常规水浴提取杜梨果实多糖

,

并用葱酮 一 硫酸

比色法测定多糖的含量
,

为杜梨资源的进一步开发利用提供理论

依据
。

器材
实脸材料 实验用杜梨于

一

采自新疆塔里木盆地
,

经

收稿日期 拓
一

修订 日期
一

鑫金项 目 新 按 维 吾 尔 自治 区 高等 学校 科 学研 究 计 划 项 目

划 的
塔里木大学校长青年基金资助项 目 义幻

作者简介 赵小亮
一 ,

男 族
,

甘肃灵 台人
,

现任新橙 生产建设兵

团堪 木盆地生物资派保护利 用重点 实脸室助教
,

学士学位
,

主要从事资

派植物化学研究工作

鉴定为蔷薇科植物杜梨 尸”“名 以熙户 的果实
,

自然风

干
,

去除种子及果柄
,

粉碎后过 目筛备用
。

仪攀与试药 电子天平 北京塞多利斯天

平有限公司
,

肠
一

紫外可见分光光度计 北京普析通用有限公
司

,

初 型真空干燥箱 海精宏实验仪器设备有限公
司

,

一以 型超声
一

微波协同萃取仪 海新拓微波溶样测试

有限公司
,

一 型旋转蒸发仪 海亚荣生化仪器厂
,

巧 型高速冷冻离心机 德国 公司
, 一

型恒温水浴锅

苏省金坛市医疗仪器厂
,

索氏提取器
,

其他常规玻璃仪器
。

所用试剂葡萄糖
,

葱酮
,

乙醇
,

无水乙醇
,

丙酮
,

乙醚
,

浓

硫酸等均为分析纯
。

方法与结果

多精的提取与精制

常规水浴提取 称取过 目筛杜梨果实干燥粉末一定
量

,

置于索氏提取器中
,

加人 乙醇回流提取
,

去除色素及脂
溶性物质

,

残渣室温挥干溶剂
。

取此干粉
,

份
,

加人蒸馏水
,

在 ℃水浴中提取
,

滤过
,

滤渣采用同法再提取一

次
,

合并两次滤液及洗涤液
,

定容至 耐 容量瓶中
。

所得提取

液
,

一部分作为供试样品
,

用于含量测定
,

其余减压浓缩到约
,

冷却后搅拌下加人 倍体积的 乙醇
,

静置过夜
,

刃

条件下离心
,

收集沉淀
,

沉淀经无水乙醇
、

丙酮及乙醚

多次洗涤
,

后在 ℃真空干燥箱中干燥
,

得精制杜梨果实多糖
。

超声 一 徽波协同苹取法提取 按照 项下方法处理
杜梨果实

,

称取处理过的材料
,

份
,

加人蒸馏水
,

用

超声
一

微波协同萃取法提取
,

超声功率
,

频率
,

微波频
· ·
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率
,

温度 ℃
。

提取两次
,

所得提取液
,

一部分作为供
试样品

,

用于含量测定
,

其余照 项下方法操作
,

得精制杜梨

果实多糖
。

多粉合 的侧定
葱明 一 硫映洛液的班制 精密称取

,

葱酮
,

缓慢

加人浓硫酸完全溶解后转移至 祖 棕色容量瓶中定容
,

得
田

·

耐
一 ’慈酮

一

硫酸溶液
,

现配现用
。

最大吸收浪长的选择 精密吸取一定浓度的样品溶液
耐 加人具塞试管

,

加人 耐 葱酮
一

硫酸溶液
,

摇匀后迅速浸

于冰水浴中冷却
,

后浸于沸水浴中
,

盖上塞
,

自水浴重新煮沸起
,

准确煮沸 而 后立即取出
,

用自来水冷却 后于 一

波长范围内测定 吸光度
,

确定 了其最大吸 收波长为

加
。

标准曲线的例备 精密称取 ℃干燥至恒重的葡萄糖
对照品

,

置 耐 容量瓶中
,

加蒸馏水溶解
,

定容
,

得
优巧

·

耐
一 ’
葡萄糖标准溶液

。

分别移取
, , ,

耐 的标准溶液置于 闹 容 中定容
。

量取 耐 系列

标准溶液于具塞试管中
,

以 耐 蒸馏水作空白
,

分别加人 耐 墓
酮硫酸溶液

,

立即摇匀
,

置于冰水中
,

冷却后一起置于沸水
,

盖上

塞
,

自再次沸腾加热 而
,

之后在流水放置 冷至室温后
,

于 处测定吸光度值
,

以葡萄糖浓度 其吸光度

作回归处理
,

得回归方程 二
,

以巧
, 二 二

。

葡萄糖浓度在 巧 一 此
·

耐
一 ’范围内与吸光度呈 良

好的线性关系
。

显色时间的考察 取
·

耐
一 ’
葡萄糖标准溶液及

样品溶液按标准曲线制备项下的方法测定其吸光度
,

每隔
测定 次

,

结果表明
,

标准溶液及样品溶液显色时间一致
,

且在

内稳定
。

换算因子的测定 精密称取干燥恒重的杜梨果实多糖精
制品

,

两份
,

置于 耐 容量瓶中
,

加蒸馏水溶解定

容
,

摇匀
。

精密量取 耐
,

照标准曲线的制备项下的方法操作
,

测

定在 处的吸光度
,

根据线性回归曲线方程求出质量浓度
,

代人下式计算换算因子
,

求得 别为
, ,

取其平

均值
。

二
侧

·

式中 为多糖质量
,

为多糖质量浓度
·

耐
一 ’ ,

为多糖稀释因素
。

回收率试脸 精密称取处理过的杜梨果实粉末 崛
,

加人

适量杜梨果实多糖精制品及 蒸馏水
,

℃下采用超声波
一 微波协同萃取提取两次

,

每次
,

合并提取液
、

建液及洗涤

液
,

定容到 耐
,

从中量取 耐 照 项下方法操作
,

显色
,

测定
,

计算回收率
。

结果平均回收率为 沂 为
。

多粉含 侧定 精密量取 项下多糖提取液各 耐
,

照 项下方法操作
,

显色测定
。

按下式计算多糖含量
。

多糖
的质量分数见表

。

多糖含量 肠 二 · ·

下

式中 为多糖质量浓度
·

耐
一 ’ ,

为多糖稀释因素
为换算因子

,

平 为样品质量

从表 可以看出
,

两种提取方法中以超声 一 微波协同萃取效

果更好
,

高出常规水浴提取的
,

但两种方法提取下多搪的

含量均高于
,

可见杜梨果实多糖含量丰富
。

同时从方差分
析结果可以看出两种提取方法之间存在明显的差异

,

因此
,

选择
不同的实验方法对于多糖的提取影响较大

,

在实验条件允许的情
况下

,

可优先选择超声 一 微波协同萃取法作为多糖的提取方法
。

讨论

葱酮 一 硫酸比色法是测定多糖
、

单糖含量的常用方法之一
,

色氨酸含量较高的蛋白质对显色反应有一定的干扰
。

本实验先

用乙醇回流提取
,

除去其中的单糖
、

双糖
、

低聚糖
、

生物碱
、

氛基酸
及醉溶性蛋白质等成分

,

而后采用水提取其中的可溶性多糖
。

糖类遇浓硫酸脱水生成糠醛或其衍生物
,

可与葱酮试剂缩合产生

颜色物质
,

反应后溶液呈蓝绿色
,

显色与多糖含量呈线性关
系

。

本研究表明此法简便
,

供试样在 内显色稳定
,

重显

性好
。

传统提取多糖多采用热水浸提
,

也有用超声波
、

微波等现代
技术辅助提取

。

本研究比较了常规水浴与超声 一 微波协同萃取

法提取
,

结果表明两种方法存在一定的差异
。

超声 一 微波协同萃
取将超声振动和开放式微波两种作用方式相结合

,

充分利用超声

振动的空化作用以及微波的高能作用
,

使样品介质内各点受到的

作用一致
,

降低目标物与样品基体的结合力
,

加速目标物从固相

进人溶剂的过程
,

克服了常规超声波和微波萃取的不足
,

实现了

低温常压环境下对固体样品进行快速
、

高效
、

可靠的预处理
,

是近

年来发展起来的新的中草药有效成分提取方法
。

罗锋等 比较
了超声波

、

微波
、

恒温水浴和超声 一 微波协同萃取法提取甘草黄

酮
,

结果表明超声 一 微波协同萃取法具有节省提取时间
,

提高提

取效率等优点
,

在 种方法中具有明显的优势
。

通过杜梨果实多搪的含量测定
,

结果表明杜梨果实多糖含量

丰富
,

这与塔里木盆地 日照时间长
,

昼夜温差大
,

有利于糖类等化

合物的积累有很重要的关系
。

杜梨结果率高
,

分布面积广泛
,

耐

早
、

耐碱
,

容易存活
,

口感独特
,

多糖的生理活性近年来受到人们

的关注
,

因此
,

杜梨果实对食品
、

药品
、

保健品等行业具有很好的

应用和开发前景
。
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