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酚醛树脂（PF）是由苯酚和甲醛在催化剂条件下经缩聚、脱水而制成的树脂。因选用催化剂的不同，可分为热固性和热塑

性两类。酚醛树脂具有良好的耐酸性能、力学性能、耐热性能，广泛应用于防腐蚀工程、胶粘剂、阻燃材料、砂轮片制造等

行业。由于其原料易得、合成方便，且具有良好的机械强度和耐热性能，尤其具有突出的瞬时耐高温烧蚀性能，而且树脂本

身又有广泛的改性空间，所以目前酚醛树脂仍广泛用于制造玻璃纤维增强塑料、碳纤维增强塑料等复合材料。酚醛树脂复合

材料尤其在宇航工业方面（空间飞行器、火箭、导弹等）作为瞬时耐高温烧蚀的结构材料有着非常重要的用途。

本文利用 TG-MS 联用技术来深入研究用于切割钢材的酚醛树脂砂轮在模拟实际工作条件下的热分解产物，用来改进该类酚

醛树脂砂轮的组分或工艺，以避免在实际应用时产生的空气污染。

测试条件：

Ÿ 样 品：酚醛树脂砂轮碎片（包括酚醛树脂、硫铁矿、填料和磨料）

Ÿ 样品质量：65.73 mg

Ÿ 仪 器：Netzsch TG 209F1— QMS 403C

Ÿ 温度范围：RT～1000℃

Ÿ 升温速率：10 K/min

Ÿ 坩 埚：Al2O3，敞口

Ÿ 气 氛：Air，40 ml/min

测量结果

[#] Instrument 
[2] Mass Spec...
[1.2] TG 209 F1

File
5#-bdx150a-py-fineback.sbc....
5#-BDX150A-PY-fineback.dt3

Date
2009-06-...
2009-06-...

Identity
5#-BDX150A-PY-fineb...
5#-BDX150A-PY-fineb...

Sample
5#-BDX150A-PY-fineb...
5#-BDX150A-PY-fineb...

Mas...

65.7...

S...
1...
2...

Range
30/9999.0(K/min)/10...
30/10.0(K/min)/1000

Atmosphere
N2/O2, 40.0ml/min / N2, 20.0ml/...
N2/O2, 40.0ml/min / N2, 20.0ml/...

Corr.
---
TG:820, DT...
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Main    2009-06-26 15:59    User: sophie 5#.ngb

样品质量：65.73mg
升温速率：10K/min
气氛：Air，40ml/min
坩埚：Al2O3，敞口

5#—BDX150A-PY-fineback
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s:1, m:32

图 1 酚醛树脂砂轮的 TG-MS（m/e=32）
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Corr.
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Main    2009-06-26 16:07    User: sophie 5#-i.ngb

样品质量：65.73mg
升温速率：10K/min
气氛：Air，40ml/min
坩埚：Al2O3，敞口
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107.1 °C

566.4 °C

691.8 °C

-0.36 %

-13.30 %

-0.22 %

557.9 °C

557.9 °C

108.8 °C

475.4 °C
552.4 °C

552.0 °C475.4 °C

s:1, m:18

s:1, m:44

s:1, m:48
s:1, m:64

图 2 酚醛树脂砂轮的 TG-MS（m/e=18、44、48、64）

Project :
Identity :
Date/time :
Laboratory :
Operator :

C0374
5#-BDX150A-PY-fineback
2009-6-24 13:48:45
NSILAB
zmf

Sample :
Material :
Segments :
Atmosphere :
Mode/type of meas. :
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-
1/1
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TG/Mass Spectra

Start m/z :
Scan width :
Background cycle :
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---

Instrument : Mass Spectra File : C:\ngbwin\ta\import5\5#-bdx150a-py-fineback.sbc.ms
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Mass Spectra    2009-06-29 11:21    User: Zhumingfeng 镁合金—TG-r.ngb

Scan:1
Cycle:100/194 - 0
Time:54.6 min
Temp.:475.4 °C
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检测产物：H2O(18)，O2(32)，CO2(44)，SO(48)，SO2(64)
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图 3 酚醛树脂砂轮的 MS-Bargraph（m/e=18、44、48、64）

结 论：

从 TG-DTG-MS 曲线可以得到：酚醛树脂砂轮在空气氛下主要存在三步失重阶段，即 RT～250℃范围内的失重对应为吸附

水的脱附；250～650℃范围内的失重对应为酚醛树脂的氧化分解、硫铁矿的燃烧，主要产物为 H2O、CO2、SO、SO2；650～750

℃范围内的失重可归结于酚醛树脂砂轮内填料或磨料的分解。


